Mathematik-Priifung 2024 - A

Teil A1 (Pflichtteil)

Aufgabe 1

Bestimmung des Quadervolumens Vo
Vou=a-b-c

Vu=4-3-2

Vou = 24 cm?

Bestimmung der Hohe der Pyramide:

Voo =1 .G h (G ist dabei der Flacheninhalt der quadratischen

P Grundflache.)

1 .42

Vpy=—3%h

Pyr 3

_

Vpyr = 3 9-h
prr = 3 . h

Da das Quadervolumen und das Volumen der Pyramide gleich groR sind, gilt:
3-h=24 [:3
h=8cm

Die gesuchte Hohe der Pyramide ist folglich h = 8 cm.

Aufgabe 2

Bestimmung der Wahrscheinlichkeitsangabe im oberen leeren Feld:
o — . 7 _ 35 _ .
% = L= 29 =

25 0,25; 50~ 100 0,35;

Da die Gesamtwahrscheinlichkeit aller drei Felder in der ersten Stufe 1 (bzw. 100 %) sein muss,
gilt fur die Wahrscheinlichkeit im oberen leeren Feld:  1-025-0,35=04 (= % = % =40 %).
Bestimmung der Wahrscheinlichkeitsangabe im unteren leeren Feld:

Die Anzahl an roten Kugeln betragt zu Beginn: 25 % (= % von 20 Kugeln insgesamt, also 5 rote Kugeln).

Die Wahrscheinlichkeit, im zweiten Zug ohne Zurlcklegen der ersten gezogenen griinen Kugel eine
rote Kugel zu ziehen, betragt: % da im zweiten Zug insgesamt nur noch 19 Kugeln im Behalter liegen,
von denen 5 rot sind.
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Aufgabe 3

(A) 0,0025-10°=0,0025 1000 000 = 2500
(B) 0,025-10* =0,025-10000 =250

(C) 25-10°  =25-100000 =250 000
(D) 250-10> =250-100 =25000

Ein Vergleich der vier Terme ergibt, dass der Term (C) den grofiten Wert hat.

Aufgabe 4

a) Imersten Muster gibt es insgesamt 8 Kéartchen. Davon befindet sich jeweils eines an den
aulersten vier Ecken des Quadrats und jeweils eines zwischen diesen vier Ecken, also 4 +4 -1 =8.
Von einem Muster zum nachsten kommen immer insgesamt 4 weitere Kartchen hinzu,
und zwar immer jeweils eines an den vier Seiten des Quadrats. Das heiflt, dass das 6.

Muster aus 4 + 4 - 6 = 28 Kartchen besteht, denn es kommen zu den 4 Kartchen an den daul3ersten
vier Ecken des Quadrats bis zum 6. Muster insgesamt noch sechsmal 4 Kartchen hinzu.

b) richtig falsch

s=4n+4 ]
s=2n+4 ]
s=4n+2 ]
s=(n+2)?-n? ]

Erlauterung zur letzten (richtigen) Formel: (n+2)> = n?=n’+4n+4-n’=4n+4

Aufgabe 5
sin 25° ]
sin 125° ]
sin 225° ]
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Aufgabe 6
a) Das Minimum (30) und das Maximum (150) hat Selina richtig in den Boxplot eingetragen.

Berechnung des unteren Quartils q: 17 - 17 = 4,25. Rangplatz von q, ist 5. Folglich gilt: g, = 50

Berechnung des Zentralwertes z: 17 - % =8,5. Rangplatz von z ist 9. Folglich gilt: z = 60

Berechnung des oberen Quartils q,: 17 - % =12,75. Rangplatz von q, ist 13. Folglich gilt: g, = 80

Offensichtlich hat Selina das obere Quartil g, falsch berechnet, denn in ihrem Boxplot ist es der
Wert 90, obwohl es tatsachlich den Wert 80 hat.

b) Selinas Behauptung ist richtig. Der Grund ist, dass nicht nur ein Wert (40) hinzukommt, der kleiner
als der urspriingliche Zentralwert (60) ist, sondern auch ein Wert (120), der groRer als der
urspruingliche Zentralwert ist. Dadurch behalt der urspringliche Zentralwert seine Position genau
in der Mitte der geordneten Rangliste bei und ist somit auch der Zentralwert des erweiterten
Datensatzes.

Aufgabe 7

a) Firden prozentualen Anteil p gilt:

b) Berechnung der Anzahl an Frauen, die mit dem Auto fahren:

W=G-—P_
100

40
W =150 —
T

2
W=150"—
5

W =60

Von den 400 befragten Personen sind 60 Frauen, die mit dem Auto fahren.

Berechnung der Anzahl an Frauen, die mit einem Elektroauto fahren:

WG1OO

—en. 19
W=60 100
_zn.. 3
W =60 >
W=9

Von den 400 befragten Personen sind 9 Frauen, die mit einem Elektroauto fahren.
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Teil A2 (Pflichtteil)

Aufgabe 1
D

A F B

(1) Bestimmung von FC im rechtwinkligen Dreieck EFC:

: FC

sin(g) = CF

. o _ FC .
sin(49°) = 72 [-72

7.2 - sin(49°) = FC

FC= 543 cm

(2) Bestimmung von o_im rechtwinkligen Dreieck FBC:

cos(a) = =
FC
,6
cos(o) = 5,43
o =cos’ (—4’6 )
543
a=321°

(3) Bestimmung von B.im rechtwinkligen Dreieck EFC:
B =180°-90° - 49° (Winkelsummensatz im Dreieck)
B =41°

(4) Bestimmung von y:
Da der Winkel im Punkt C im Rechteck ABCD eine Grofle von 90° hat, gilt fur y:

Yy =90°"-a-P
Yy =90°-32,1°—41°
y =16,9°

c
()
(=2}
c
=]
[t
=]
s
(a1




Mathematik-Priifung 2024 - A

(5) Bestimmung von DC im rechtwinkligen Dreieck ECD:

DbC
cos(y) = oF
cos(16,9°) = % [-7,2

7,2 - cos(16,9°) = DC
DC=69cm

(6) Bestimmung des Umfangs des Rechtecks ABCD:
u=2-BC+2-DC
u=2-46+2-69

u=23cm

Der Umfang des Vierecks ABCD betragt 23 cm.

Aufgabe 2

Vorbemerkung:

Da es sich um eine regelmaliige Pyramide handelt, sind die Dreiecke BCS und BCM gleichschenklig.
In gleichschenkligen Dreiecken gilt generell, dass die Hohe auf die Basis jeweils den Winkel halbiert,
der der Basis gegenuberliegt. AuRerdem gilt, dass die Hohe auf die Basis eben diese Basis halbiert.
Diese Zusammenhange werden in den folgenden Losungsschritten mehrmals verwendet.

(1) Bestimmung von AS im rechtwinkligen Dreieck BAS:

cos[ 2] < 45
2/ BS
40°\ _ AS .
coS 5 )— 19 [-12
12 - cos(20°) = AS
AS=11,28cm
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(2) Bestimmung von AB im rechtwinkligen Dreieck BAS:

(@) _ AB
Sln(—)::
2] BS
[40°) _ AB. .
sm( 5 )- 9 [-12
12 - sin(20°) = AB
AB =410 cm

(3) Bestimmung von « (siehe Zeichnung):

Da es sich um eine regelmalige flinfseitige Pyramide handelt, kann die Grundflache in finf kongruente,
gleichschenklige Dreiecke zerlegt werden. Eines dieser Dreiecke in das Dreieck BCM. Der Winkel am
Punkt M in diesem Dreieck BCM muss folglich ein Flnftel eines kompletten Kreises betragen, also
360°:5=72°. Da die Hohe AM im gleichschenkligen Dreieck BCM den 72°-Winkel halbiert, gilt:

o=72°:2=36°

(4) Bestimmung von MA im rechtwinkligen Dreieck BAM:

AB
tan(o) = A
o A1 =
tan(36°) = A |- MA
MA - tan(36°) = 4,10 |- tan(36°)
__ 410
A= tan(36°)
MA = 5,64 cm

(5) Bestimmung von MS (= Hohe der Pyramide) im rechtwinkligen Dreieck BSM:
MA? + MS? = AS? (Pythagoras) | - MA?
MS? = AS? = MA? N
WIS = \[AS - A2
MS =~/11,287 - 5,647
MS = 9,77cm

(6) Bestimmung des Grundflacheninhalts G der Pyramide:
Da die Grundflache in fiinf kongruente Dreiecke zerlegt werden kann, gilt fir den Grundflacheninhalt,
dass dieser finfmal so grof ist wie der Flacheninhalt des Dreiecks BCM:

G=505'BC MA (Beachten Sie: 0,5 - BC = AB)
G=5-AB-MA
G=5-41-564
G=11562cm?

(7) Bestimmung des Volumens der Pyramide:

:
v=_.6-Ms
3

V=%-115,62-9,77

V = 376,54 cm®
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Aufgabe 3
Zuordnung der Graphen und Funktionsgleichungen:

Graph p3 gehort zu Funktionsgleichung (A). Begriindung: Der Scheitelpunkt der zur Funktions-
gleichung (A) gehdrenden Parabel hat die Koordinaten (0 | 3) und dies sind gerade die Koordinaten
des Scheitelpunkts von ps.

Graph p, gehort zu Funktionsgleichung (B). Begriindung: Die Funktionsgleichung (B) ist in Scheitelform
gegeben. Die aus dieser Scheitelform abzulesende x-Koordinate des zugehorigen Scheitelpunkts hat
den Wert 3 und dies ist gerade die aus dem Graphen p, abzulesende x-Koordinate des Scheitelpunkts.

Graph p; gehort zu Funktionsgleichung (C). Begriindung: Nach dem Ausschlussprinzip bleibt nur noch
diese Zuordnung ubrig.

Bestimmung des Wertes fiir e in Funktionsgleichung (B):

Am Graphen p, lassen sich die Nullstellen 1 und 5 ablesen. Setzt man eine der beiden (hier: 5) in die
Funktionsgleichung (B) ein, so ergibt sich:

(5-3)+e=0
4+e=0
e=-4

Bestimmung der Funktionsgleichung der Gerade g:

Esqilt: S, (31-4)und P (0] 2). Mit diesen beiden Punkten wird zunachst die Steigung m der Geraden g
bestimmt:

Damit gilt fir g: y = -2x + ¢. Nun setzt man einen der beiden Punkte (hier: P) in diese
Geradengleichung ein. Dann ergibt sich:

2=-2-0+c
c=2
Damit gilt fur die Funktionsgleichung der Geraden g:y =-2x + 2.

Aufgabe 4
5 4 .
F)(zwei portugiesische Spieler) = % : B =53 %

P(héchstens ein deutscher Spieler) = 1= I:)(zvvei deutsche Spieler) = 1= % ) E =921 %

11
P(I<ein franzosischer Spieler) = P(zvvei der iibrigen 11 Spieler) ~ 2_0 ’ B =289 %
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Aufgabe 5
Losen Sie die Gleichung.

(x=3)(T+x) - (x—4)?=x(x—-3) -1
X+x2—3=3x—(x*—8x+16)=x%>—3x— 1
X+x2=3-3x-x*+8x—16=x>-3x—1

6Xx—19=x"-3x—1

0=x>-9x+18
=2y iﬁf—18
X12 5 * 2

X15=4,5%4/2025 - 18

X'|,2 = 4,5 t4/ 20,25

X10= 45415
x;=45+15=6
X,=45-15=3

Aufgabe 6

| Klammern ausmultiplizieren
| Minus-Klammer auflosen

| Vereinfachen

| —6x+19

| Losungsformel

Bestimmung des prozentualen Anstiegs der Anzahl an Nutzerinnen und Nutzern von 2020 bis 2022:
Absoluter Anstieg der Nutzerzahlen von 2020 bis 2022: 420 000 — 340 000 = 80 000

Prozentualer Anstieg:

_p__ 80000
100 340 000
p _8
100 34
8
p =77 100
p=235%

Die Anzahl der Nutzer/-innen ist von 2020 bis 2024 um etwa 23,5 % gestiegen.

Bestimmung des Wertes fur das Jahr 2023 und Einzeichnen der zugehorigen Saule:
19,1 % von 420 000 = (420 000 : 100) - 19,1 = 80 220. Im Jahr 2023 gab es folglich 80 220 mehr
Nutzer/-innen als im Jahr 2022. Die Gesamtzahl an Nutzerinnen und Nutzern im Jahr 2023 betrug

somit 420 000 + 80220 = 500 220.
JPerfect Fit“-Nutzer

550000
500 000

500 220

420000

450 000

400 000 400 000

350 000 340 000

300 000

250 000

Nutzerzahl

200 000

150 000

113 000

100 000
50 000

0 2019 2020 2021 2022

Jahr

2023



Mathematik-Priifung 2024 - B

Bestimmung des prozentualen Anteils der Madchen an den 10- bis 19-jahrigen Nutzerinnen und
Nutzern:

25 % aller Nutzer/-innen waren im Jahr 2022 zwischen 10 und 19 Jahre alt:
25 % von 420 000 = 105 000
Von diesen 105 000 Nutzerinnen und Nutzern zwischen 10 und 19 Jahren waren 47 500 Madchen:

_p__ 47000
100 105 000
b _ 475
100 1050
475
P=7050 1%
p=452%

Der prozentuale Anteil der Madchen an den 10- bis 19-jahrigen Nutzerinnen und Nutzern im
Jahr 2022 betrug 45,2 %.

Teil B (Wahlteil)

Aufgabe 1
a) D H F C
- \o/
Pl
Y
2 /4 ¢
2
€
A E B
Vorbemerkung:

Da das Viereck EGCF ein Drachenviereck ist, ist die Gerade durch E und C Spiegelachse des
Drachens. Daraus folgen zwei wichtige Zusammenhange. Erstens halbiert diese Achse den Winkel
v und zweitens sind die beiden gegenuberliegenden Winkel bei G und F gleich groR. Deshalb haben
diese beiden Winkel in der Skizze dieselbe griechische Bezeichnung .

Berechnung des Winkels ¢:
Im Dreieck EBG gilt:

o=180°-90°-¢ (Winkelsumme im Dreieck)
o =90° - 20°
o=70°

Da a und B Nebenwinkel sind, gilt:

B=180° - o
B =180° - 70°
B=110°
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Da auch ¢ und B Nebenwinkel sind, gilt:
¢=180°-
¢=180°-110°
¢=70°
Berechnung des Umfangs des Vierecks AEFD:
Bestimmung des Winkels yim Drachenviereck EGCF:
y+90°+2-p=360° (Winkelksumme im Viereck)
y+90°+2-110° =360°
y+310° =360° |- 310°
y=50°

Bestimmung von BC (= AD = EH) im rechtwinkligen Dreieck EBC:

‘t =
A T

BC
20°+25%) = — = :
tan(20 5%) 56 |- 56
tan(45°) - 5,6 = BC
BC =56cm

Bestimmung von EF im rechtwinkligen Dreieck EFH:

) EH
sin(e) = :F

56 _
sin(70°) = 7 |- EF
sin(70°) - EF = 5,6 |+ sin(70°)

__ 56
BF = ein(707)

FF=~596cm

Bestimmung von HF im rechtwinkligen Dreieck EFH:

cos(p) =

__HFE
5,96
cos(70°) - 5,96 = HF

HF = 2,04 cm

cos(70°) |- 6

Bestimmung des Umfangs des Vierecks AEFD:
AE = AB - BE

AE=94-56

AE =38cm

U=AE+EF +HF +HD +AD (Beachten Sie: AE = HD und AD = BC)
u=38+596+204+38+506

u=21,2cm
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Der Umfang des Vierecks AEFD betragt etwa 21,2 cm.
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b) Berechnung der Funktionsgleichungen von p; und p,:

Da die Parabel p, eine nach oben gedffnete verschobene Normalparabel mit dem Scheitelpunkt
S, (11 1) ist, gilt fiir inre Funktionsgleichung: py:y = (x = 1)?+ 1.

Die x-Koordinate xg des Scheitelpunkts S, von ps, ist der Mittelwert der beiden Nullstellen -6 und -2:
Xg=(-6+(-2)): 2 =-8:2 =-4. Da p, eine nach oben geoffnete verschobene Normalparabel ist, lautet
die Scheitelpunktform von p,: y = (x + 4)* + e. Um e zu bestimmen, setzt man einen der beiden
Schnittpunkte mit der x-Achse, also Ny oder N, (hier N,), in diese Scheitelpunktform ein:

0=(2+4)+e

0=2%+e

O=4+e |- 4
e=-4

Damit lautet die Funktionsgleichung von p,:y = (x + 4)? — 4.

Bestimmung der Funktionsgleichung der Gerade g:
Esqilt: S; (1171)und A (2-1). Mit diesen beiden Punkten wird zunachst die Steigung m der
Geraden g bestimmt:

=12

2-1 1

Damit gilt fir g: y = -2x + c. Nun setzt man einen der beiden Punkte (hier: A) in diese
Geradengleichung ein. Dann ergibt sich:

1=-2-2+c
-1=-4+c |+4
c=3

Damit gilt fUr die Funktionsgleichung der Geraden g:y = -2x + 3.

Bestimmung der Entfernung zwischen S; und S,:

Nach dem Satz des Pythagoras berechnet sich die Entfernung d zwischen zwei Punkten
P(x4 ] y7) und Q(x, | yo) mithilfe der folgenden Formel:

d= \/(Y2 =y (g = x)?

Fir die beiden Punkte S; (1| 1) und S, (-4 | -4) gilt dann:
d=+/(4-1)7+(4-1)

d=+/25+25

d=7,07cm

Die Entfernung zwischen den beiden Scheitelpunkten betragt etwa 7,07 cm.
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Uberprifung der Behauptung von Milo und rechnerische Begriindung:

\ \ [AY
\ \ |
\ \ |
\ |
\ |
18 |
\ | |
\ \!/
\ \/
Y /
A /
[\, /
\ [\ P
\ [ 1)
/
‘ [0\
\ / HA\W4
\ / '
78 5 -4l-3 phlg0 2 3 >
/ 4
/
\ / b
\ / g
\ P2 3
N / .

Nach Einzeichnen der beiden Parabeln p; und p, sowie der Gerade g scheint es so zu sein, dass
Milos Behautpung stimmt. Laut Grafik konnte der Punkt (-1 | 5) der gemeinsame Schnittpunkt der
beiden Parabeln und der Geraden sein. Allerdings kann man sich beim Ablesen aus Grafiken nie
ganz sicher sein, dass die Losung absolut exakt ist. Dazu bedarf es einer rechnerischen Losung.

Rechnerische Begrindung:
Berechnung des Schnittpunkts der beiden Parabeln p; und po:

(x=1)2+1=(x+4)7°-4

= 2X+T1+1=x’+8x+16-4

X2 = 2X+2=x2+8x+12 |-x% |-8x |-2
-10x =10 |:(-10)
X =-1

Einsetzen des x-Werts -1 in eine der beiden Parabelgleichungen (hier: p,) ergibt:
y=(1-17°+1

y=(27+1

y=4+1

y=>5
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Damit ist der Schnittpunkt der beiden Parabeln der Punkt R (-1 | 5). Nun muss noch rechnerisch
Uberprift werden, ob R auf der Geraden g liegt. Einsetzen des Punktes R in die Geradengleichung
von g ergibt:

y=-2x+3
5=-2-(-1)+3
5=2+3
5=5

Da dies eine wahre Aussage ist, liegt R auf der Geraden g. Damit ist nun vollstandig begriindet,
dass der gemeinsame Schnittpunkt von p4, p, und g der Punkt R (-1 | 5) ist.

Aufgabe 2

a) Bestimmung der Koordinaten der Punkte A und B:
Punkt A:
x=3=0 [+3
x=3 [ (-1)
X =-3
Damit gilt: A (-3 0)

Punkt B:
Der y-Achsenabschnitt der Geraden g ist -3. Folglich gilt: B(O | -3).

Bestimmung der Funktionsgleichung von p sowie der Koordinaten ihres Scheitelpunkts S:
Bestimmung der Funktionsgleichung von p:

Ansatz:y = x>+ bx +c

Einsetzen der Koordinaten von B ergibt:
3=0%+b-0+c

-3=cC

Einsetzen der Koordinaten von A ergibt:
(-3)%+b-(-3)-3=0

9-3b-3=0
6-30=0 |- 6
3b=-6 |1 (-3)
b=2

Damit gilt fiir die Funktionsgleichung von p:y = x% + 2x — 3.

Bestimmung der Koordinaten des Scheitelpunktes S:

y=x>+2x-3 | quadratische Erganzung
y=x"+2x+1%-1%-3

y=(x+17%-1-3

y=(x+1)?-4

Aus dieser Scheitelpunktform der Parabelgleichung kénnen die Koordinaten des Scheitelpunktes
abgelesen werden: S (-1 | -4).
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Berechnung des Flacheninhalts des Dreiecks PSQ:

Bestimmung der jeweiligen x-Koordinate der Punkte P (xp|12) und Q (xq| 12):

X2+ 2x—-3=12 |-12
X2+2x-15=0 | Losungsformel
:—2+ (2)2—_15

X12 > =\ (-15)

X]yzz'—li' 1+15

X]z-'1i’\/1_

ijz"l +4

X1—‘1+4—3

Xo=-1—-4=-5

Damit gilt fir die beiden Punkte Pund Q: P (-5]12) und Q (31 12)

Berechnung des Flacheninhalts des Dreiecks PSQ:

| AY |
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-_—

—
O

—
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T ————
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T——
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o1
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N
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Wahlt man als Grundseite des Dreiecks PSQ die Strecke PQ (= 8 cm; siehe Skizze), dann hat
die zur dieser Grundseite gehorende Hohe h die Lange 16 cm (siehe Skizze).
Der Flacheninhalt des Dreiecks PSQ berechnet sich dann wie folgt:

A=05-PQ-h
A=05-8-16
A =64 cm?

b) Berechnung der Differenz der Oberflacheninhalte der beiden Korper:

Erlauterungen zu den Erganzungen in der Grafik:
Da es sich um einen Achsenschnitt des zusammengesetzten Korpers auf der linken Seite handelt,
wird der Winkel & durch die Hohe hy des Kegels halbiert. Laut Aufgabentext gilt d = a. Deshalb hat

der Radius des Kegels und der Halbkugel die Lange %. Dieser Radius kann beim Achsenschnitt des

zusammengesetzten Korpers dreimal eingetragen werden (siehe Skizze). Bei der Skizze auf der
rechten Seite handelt es sich um einen Parallelschnitt einer quadratischen Pyramide. Daraus kann
man zwei wichtige Schlussfolgerungen ziehen. Erstens halbiert die Hohe hp,, die Grundkante a.
Zweitens ist die mit Ngeitendreicck D€ZEIChNEte Strecke die Hohe eines der vier kongruenten
Seitendreicke, die Teil der Oberflache der Pyramide sind.

1

hSenendrdeck

hges

N|R

d

Bestimmung der Grundkantenlange a mit Hilfe der Grafik auf der linken Seite:

sin(é)-%
2] s
420 %

- _ 2

S'”( 2 )‘ 144

o

H o\ _ 2 .
sin21°) =337 |- 14,4
sin(21°)~14,4=% |-2
sin(21°) - 144 -2 =a
a=10,32cm
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Bestimmung der Kegelhdhe hy:

8) _ hy
ol 2
oy - _hk .
cos(21°) = - 47 |- 14,4
cos(21°) - 14,4 = hy
hg = 13,44 cm

Bestimmung der Gesamthohe hyeg:
a
hges =hg+—-

2
hges = 13,44 + 1932 Oé32
Nges = 18,6 cM

Bestimmung der Mantelflache My des Kegels:

Da der Kreis als Grundflache des Kegels in diesem zusammengesetzten Korper von aulien nicht sichtbar
ist, muss hier nur der Flacheninhalt des Kegelmantels My berechnet werden:

Mg=m-r-s

Mg =T" % S (Beachte, dass der Radius des Kegels hier % ist.)

MK:n-¥-14,4

My = 233,43 cm?

Bestimmung des Inhalts der Oberflache O, der Halbkugel:
Oy=054-mr’

2
Oy=054-=m %) (Beachte, dass der Radius der Halbkugel hier% ist.)
2
Oy=054-7" %)

Oy = 167,29 cm?

Bestimmung des Oberflacheninhalts O;x des zusammengesetzten Korpers:
Ozk = Mg+ Oy

Oz = 233,43 + 167,29

O = 400,72 cm?

Bestimmung der Hohe hseitendreieck £iN€S Seitendreiecks der Pyramide:
2
| \/_

(Beachte, dass laut Grafik hpy = hges gilt.)

a
2

(hSeitendreieck)2 = (hF’yr)2 +

2
— 2
hSeitendreieck - (hPyr) +

N o

1

_ 2
hSeitendreieck‘ 18,6° +

MO

32)2

Nseitendreieck = 19,3 cM
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Bestimmung des Oberflacheninhalts Op,, der Pyramide:
OPyr = aZ +4-05-a- hSeitendreieck

Opy = 10,322 +4-0,5-10,32- 19,3

Opy: = 504,85 cm”

(9) Bestimmung der Differenz D von Opy, und O:

D = Opyr = Oz
D = 504,85 - 400,72
D =104,13 cm?

Die Differenz der Oberfl4cheninhalte der beiden Kérper betragt etwa 104,13 cm?.

Aufgabe 3
a) Berechnung der Wahrscheinlichkeit fir das Ereignis ,zweimal Muschel":
2 1 _1 = o
P(,,Zweimal Muschel’) = ﬁ ’ 3 = 4—5 =002=22%

Berechnung des Erwartungswerts fiir den (Rein-)Gewinn bei diesem Glicksspiel:

3 2 _1 = o
I:)(,,zweimal Seestern’) = 10 ’ 9 = 15 =006=6,7%
P(,,Musche\ und Seestern”)
= P(,,erst Muschel, dann Seestern”) + P(,,erst Seestern, dann Muschel")
2 3,3 2 _ 2 =
= 4 — — = —— = ~ %
10 9 10 9 15 013133
1 1 2 1 3 6 _35_7 = o
I:)(,,alle {ibrigen Ereignisse") = 1= E - ﬁ - 1_ =1- E - E - E = E = E =0,7=778%
Erwartungswert (des Reingewinns)
1 1 2 9 12 .15 45 9 1
=—-900+—-400+—-250-10=—"+—+—-—=-—=-—=-0,20
45 15 15 45 45 45 45 45 5

Der (negative) Erwartungswert von -0,20 € bedeutet, dass ein(e) Spieler(in) im Durchschnitt
auf lange Sicht pro Spiel einen Verlust von 0,20 € erzielt.

Berechnung des zu verdndernden Gewinns fir ,zweimal Muschel”, damit das Spiel fair wird:
Bezeichnet man den zu verandernden Gewinn fur ,zweimal Muschel” mit der Variablen x, dann kann
man einen Term fiir den Erwartungswert (des Reingewinns) aufstellen:

1 1

2
75 X+ﬁ 4’00+ﬁ 2,50 - 1,00

Damit das Spiel fair wird, muss der Term fiir den Erwartungswert gleich 0 gesetzt werden und die
daraus resultierende Gleichung nach x aufgelost werden:

1 1 2
- + — + = — -
5 X 15 4,00 = 250-1,00=0
X 12 15 45
=+ £ o+ = - == .
45 45 45 45 0 45
X+12+15-45=0
x—=18=0 |+18
x=18

Der Gewinn fir ,zweimal Muschel” muss 18 € sein, damit das Spiel fair wird.
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b) Bestimmung der Funktionsgleichung fir die Parabel (Vorderseite der Tennishalle):

Der Ansatz y = ax’ + ¢ fiir die Parabel bedeutet, dass die y-Achse durch den Scheitelpunkt S geht.
Da die Halle eine maximale Hohe von 12 m hat, hat S die Koordinaten (0 | 12). Damit lautet die
(vorlaufige) Funktionsgleichung y = ax? + 12. Da die Breite der Halle am Boden 40 m betragt,

hat die quadratische Funktion die beiden Nullstellen x; = -20 und x, = 20. Das heit, dass die
Parabel durch die Punkte A (-20 | 0) und B (20 | 0) verlauft. Setzt man die Koordinaten eines dieser
beiden Punkte (hier B) in die Funktionsgleichung y = ax? + 12 ein, so ergibt sich:

a-20%+12=0
400a+12=0 |- 12
400a = -12 |- 400
a=-003

Damit lautet die gesuchte Funktionsgleichung: y = -0,03x? + 12.

Berechnung des Flacheninhalts der Fensterflache fir Vorschlag 1:

Ansatz:
-0,03x* +12 =10 |-12
-0,03x%=-2 |- (-0,03)
x* = 66,67 A
X1 =-8,2; X, =82
Der Flacheninhalt A1 der Fensterflache flr Vorschlag 1 berechnet sich wie folgt:
Ar=164-10
Ay =164m?

Berechnung der groRtmaoglichen Hohe der Fensterflache fir Vorschlag 2:

Wenn das Fenster eine Breite von 10 m haben soll, dann sind die y-Koordinaten der beiden
Punkte P (-5 yp) und Q (51yq) gesucht. Wegen der Symmetrie der Parabel zur y-Achse gilt
aulerdem yp = yq. Folglich kann folgender Ansatz gewéahlt werden:

yq=-0,03-5%+12

Yqo=-0,75+12

Yo =11,25

Die grotmaogliche Hohe der Fensterflache fir Vorschlag 2 ist 11,25 m.

Vergleich der Flacheninhalte der Fensterflache flir Vorschlag 1 und Vorschlag 2:
Der Flacheninhalt A, der Fensterflache fur Vorschlag 2 berechnet sich wie folgt:
A, =11,25-10
A, =112,5m?

Der Flacheninhalt der Fensterflache ist flr Vorschlag 1 grofRer als fir Vorschlag 2.
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