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Mathematik-Musterprifung IV - A

Teil A1

Aufgabe 1
Kl-x|-1=-
—x2+%><—1§=0

N N
XX+ 5=

iskrimi _bp_ip_1_1 _1_1_8 __ 7
DlskrlmlnanteD_(ZJ c=|-7] 5=76"2-76" 16" 16<0

X | ausmultiplizieren

1
X \+Zx

IR

- (1)

Da D < 0 ist, hat die Gleichung keine Losung.

Aufgabe 2
Losung mit dem Additionsverfahren:

Multiplizieren von Gleichung (I) mit 5 und von Gleichung (Il) mit 2 ergibt:
(la) -10x + 25y = 55
(Ila)  10x -4y =-34
Addieren der beiden Gleichungen (I a) und (Il a) ergibt:
21y =21 1121
y=1

Einsetzen des Wertes y = 1 in (z. B.) Gleichung (I) ergibt:
2x+ 5 =11 I-5

-2x =6 I:(2)

x =-3

Die Losung des Gleichungssystems ist x =-3undy = 1.

Aufgabe 3
a) Aufgrund der Winkelsumme im Dreieck gilt:
o+ y+ 90° = 180° |- o —90°
Yy =90°-a
b) C D
5 Y
6‘ h
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Berechnung der Hohe h des Parallelogramms mithilfe des Satzes von Pythagoras:

h? + 4,6° =5,9 I- 4,62
h? = 5,92 - 4,62 N
h =592 - 4,62
h=34,81-21,16
h=37cm
Berechnung des Flacheninhaltes des Parallelogramms ABDC:
A=g-h
A=46-37
A =17,02 cm?

Der Flacheninhalt des Parallelogramms betragt etwa 17 cm.

Aufgabe 4

Die Flugstrecke von A nach B wird mit x bezeichnet und alle GrofRenangaben aus dem Text

werden in der Skizze ebenfalls markiert.
B

40
200

T E

Nach dem 2. Strahlensatz gilt:

40 _ 200 + x
25 200
8 _ 200 + x
5= 200 %
8'5200=200+><
320 =200 + x  1-200
x =120

Vom Abheben bis zum Punkt B legt das Flugzeug eine Gesamtstrecke von
200 m + 120 m = 320 m zurlck.
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Aufgabe 5

Man konstruiert den Thalesskreis tiber der Strecke AB. Da der Punkt C nicht auf dem
Thaleskreis liegt, ist das Dreieck ABC nicht rechtwinklig.
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Aufgabe 6
y
3
2 B
1
-3 -2 -1 |0 1 . 4
=1
-2
-3
-4
=5
A -6
F

Die Gleichung der Geraden lautet: y = 2x — 4

Aufgabe 7

3_ 4 _
1= tan(a) £ sin(y)
3 _ g 4 _

5= sin(o) 3= tan(y)
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Aufgabe 8

) Pause in Gefahrene | Reine Fahrzeit

km in min

200

50 240 150

Fahrzeit Pkw @: 10.00 - 11.00 = 60 min
11.40 - 12.40 = 60 min
13.00 - 13.30 = 30 min

150 min

Fahrzeit Pkw (B): 10.40-11.40 = 60 min
12.30 - 14.00 = 90 min

150 min

b) Man muss dazu die Schnittpunkte der beiden Graphen betrachten und die zugehdrigen
x-Koordinaten bestimmen. Die Graphen schneiden sich genau dreimal, bei x, = 11.20 Uhr,
bei x, = 12.02 Uhr und bei x; = 13.00 Uhr.

Aufgabe 9

y=2¢+2 _ps_; y=-05-2 _p,_; y=x _p,_
y=>x*-2 _p, _; y=-025¢ _p,_: y=li+2 _p,
Aufgabe 10

Gliicksrad A: P(blau) = g - %

Gliicksrad B: P(blau) = % = %

Die Wahrscheinlichkeit fur ,blau” ist bei Glicksrad A etwas grof3er.
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Teil A2

Aufgabe 1

Der y-Achsenabschnitt ist ¢ = -1,5 und die Steigung der Geraden ist m = 2. Damit gilt:
gy=2x-15

Gleichsetzen der Geradengleichung und der Parabelgleichung ergibt:

2x*-3=2x-15 l-2x  1+15
2x* - 2x-15=0 1:2
x?-=x-0,75 =0 I Losungsformel

2
X, =5 +\0,25+075
xm:%iﬁ
><1’2=%¢1

X, =2+1=15
X,=%-1=-05

Einsetzen der beiden gefundenen Lésungen x, und x, in die Geradengleichung ergibt:
y,=2-156-156=3-156=15
y,=2-(05-156=-1-156=-25

Damit gilt fur die beiden Schnittpunkte: S, (1,511,5) und S, (-0,51-2,5)

Aufgabe 2

Berechnung der Hohe des Trapezes:
Die Formel fir den Flacheninhalt eines Trapezes ist A = % (@ + c) - h, wobei a und c fur die

Langen der beiden parallelen Seiten stehen. In der Aufgabenstellung sind der Flacheninhalt A
sowie die Seitenlangen a und ¢ gegeben. Gesucht wird die Hohe h. Also muss die Formel nach h
umgestellt werden:

1. . .
A_2 (@+c)-h -2
2A=(a+¢c)-h l:(@a+c)

2A
arc=h

_2-21
h_8+4
h=35

Die Hohe des Trapezes ist h = 3,5 cm.
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Skizze des Trapezes:

A

8cm

2cm

Berechnung der Innenwinkel des Trapezes:

Da das Trapez gleichschenklig ist, gilt Folgendes:

1. a=Bundy=29

2. Die ldngere Seite (8 cm) wird durch die beiden eingezeichneten Hohen in drei Abschnitte
geteilt, die von links nach rechts 2 cm, 4 cm und 2 cm lang sind.

Aus der Skizze kann man ablesen:

tan(p) =%
tan(p) = 32
4[3,5)
B = tanw(‘T‘]
B = 60,3°

Damit gilt: a = B = 60,3°. Fur die Winkelsumme im Viereck gilt: o + B + y + & = 360°.
Da y = 8 gilt, kann man (z. B.) y aus der Winkelsumme fir Vierecke wie folgt berechnen:

60,3° + 60,3° + y + y = 360°

2y + 120,6° = 360° 1-120,6°
2y =239,4 1:2
y=119,7°

Damit gilt fur die Innenwinkel des Trapezes: « = § = 60,3°undy =0 = 119,7°.
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Aufgabe 3

A

Vorbemerkungen:

Da es sich um ein gleichschenkliges-rechtwinkliges Dreieck mit der Basis AB handelt, gilt:
o =B und AC = BC
Bestimmung der Koordinaten des Punktes B:

Der rechte Winkel liegt bei C und man kann aus der Zeichnung ablesen, dass AC = 9 cm ist.

Da AC = BC gilt, folgt BC = 9 cm. Mit diesen Informationen kann man den Punkt B nun einzeich-
nen. Es gilt: B (4 1 6)
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Berechnung der Innenwinkel:
Nach der Winkelsumme im Dreieck gilt: a + B + y = 180°. Da das Dreieck ABC nicht nur recht-
winklig, sondern auch gleichschenklig ist, gilt hier insbesondere:

o + o + 90° = 180° (Beachten Sie, dass sowohl a = B als auch y = 90° gilt.)
2o + 90° = 180° I-90°
20 = 90° 1:2
o = 45°

Damit gilt: o« = B = 45° y = 90°

Berechnung der Seitenlangen:

1. Aus der Zeichnung kann man ablesen, dass AC =BC=9cm gilt.

2. Im rechtwinkligen Dreieck ABC gilt:

r@ + B_C2 = EZ (Pythagoras)
92 + 9% = AB? N
AB =19 + 9
AB = 12,7 cm

Berechnung des Flacheninhalts des Dreiecks ABC:
1

A=?g_-h_
A:?-AC-BC
A:§.9.9

A = 40,5 cm?
Aufgabe 4

Volumen des Topfes:
d=20cm=2r = r=10cm

V=n-r’-h
V=mn-10%-9
V =2827,4 cm?®

Menge an Milch:
3 Liter = 3 dm® = 3000 cm®

Der Topf hat ein Volumen von 2827,4 cm?®, die Milch hat ein Volumen von 3000 cm?.
Der Topf ist also nicht grof? genug fur 3 Liter Milch.

V=n-r’-h

3000=m-r?-9 lim 1:9
r? = 1086,1 -

r =10,3

d=2-r=2-103=20,6

Ein solcher Topf muss einen Durchmesser von mindestens 20,6 cm haben.
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W=G: p%
100 = G- 0,07 1:0,07
G =1428,6 ml

Ein Erwachsener misste 1428,6 ml (also etwas mehr als 1,4 Liter) Vollmilch trinken,
um allein mit dieser Milch seinen gesamten Tagesbedarf an Eiweild zu decken.

Aufgabe 5
3
31 Ass
Ass
4
32
kein
28 Ass
31
»Skat”
A
31 Ass
28
32 .
kein
Ass
kein
27 Ass
31

Berechnung der Wahrscheinlichkeit, dass bei 32 verdeckten Karten im ,Skat” zwei Asse liegen:

i i vy _ . -4 3 _12 _ 499
P(,Zwei Asse im Skat”) = P(Ass; Ass) = 37 37 -997 = 1,2%
Berechnung der Wahrscheinlichkeit, dass bei 32 verdeckten Karten im ,Skat” genau ein Ass
liegt:

P(,Genau ein Ass im Skat”) = P(Ass; kein Ass) + P(kein Ass; Ass)
-4 .28 28 4 _224 _ S
=37°31 %32 371" 902 = 226%
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Aufgabe 6
Berechnung der von der Frau erzielten Zinsen:

Ko=10000; n=10; q=|1+ 22| 1,009
Folglich gilt mit der Zinseszinsformel:

K, = 10000 - 1,009

Ko = 10 937,34

Kio = Ko = 10 937,34 — 10 000 = 937,34

Die Frau erzielt in 10 Jahren insgesamt 937,34 € Zinsen.

Berechnung der von dem Mann erzielten Zinsen:
K'=10000; p=09%

K-p
Z=500
,_ 1000009
100
Z =90

Zehn Jahre lang lasst sich der Mann am Ende jedes Jahres 90 € Zinsen auszahlen. Nach 10
Jahren erzielt er also insgesamt 10 - 90 € = 900 € Zinsen.

Berechnung des Prozentsatzes, zu dem die von der Frau erzielten Zinsen die von dem Mann
erzielten Zinsen Ubersteigen:
937,34 - 900 = 37,34

-Gg. P
W=G"150

37,34:900-% 1:900 1100
p=42%

Die von der Frau erzielten Zinsen Ubersteigen die von dem Mann erzielten Zinsen um etwa 4,2%.

Aufgabe 7

1. Schritt:

Die Flache des Flnfecks setzt sich aus 5 flachengleichen Dreiecken zusammen.
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Die Summe der Innenwinkel betragt 360°.

also 5.0 =360° I:5
o =72°
und damit B = % = 36°
2. Schritt:
Berechnung des Flacheninhalts eines Dreiecks A,:
Gegenkathete
Es gilt: | tan(@) = Agnkathete
also tan(36°) = 14?} m I-h
h - tan(36°) = 140 m | : tan(36°)
_ 140m _
h= N6 - 192,69 m

Grundseite - Hohe
A, = T

-h
Au=g

A _280m 19269 m
8= 2
A, = 26 976,6 m?

3. Schritt:
Berechnung des Flacheninhalts des Pentagons:
A, =5-A,

=5.26976,6 m?

= 134 883 m?

Das Pentagon hat eine Flache von 134 883 m?.

Aufgabe 8

Berechnung der Anzahl (sowie des prozentualen Anteils) der Autos, die schwarz lackiert wurden:
rot: 26% von 168 = 168 - 0,25 = 42

gran: 21

metallic: 42

168 -42 -21-42 =63

63 Autos wurden schwarz lackiert.
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-Gg. P

W=G- 950
63:168-% 11168 1100
p=2375%

37.5% aller lackierten Autos wurden schwarz lackiert.

Berechnung der Gesamtzahl (sowie des prozentualen Anteils) an Autos, bei denen die
Arbeiten aufwendig waren:

schwarz: 2 von 63 = 2. 63 =14

9 9
1 1 4o
ro‘c.7von42_7 42 =6
Die Gesamtzahl an Autos, bei denen die Arbeiten aufwendig waren, betragt 14 + 6 = 20.
-Gg.- P
W=G 100
_ P : .
20 =168 100 1:168 1100
p=119

Bei 11,9% aller lackierten Autos waren die Arbeiten aufwendig.

Teil B
Aufgabe 1
@) D F c
54°
Y
AN (o
A E B

Berechnung der Innenwinkel des Dreiecks EBF (siehe Losungsskizze):

1. Die Winkel B und 54° sind Wechselwinkel.
Also gilt: g = 54°
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2. Im Dreieck EBF gilt:

B +y+90°=180° (Winkelsumme im Dreieck)
54° +y + 90° = 180°
y + 144° = 180° |- 144°
v =36°

Berechnung der Seitenlangen des Dreiecks EBF (siehe Losungsskizze):

1. Die Strecke EF ist die Hohe des Parallelogramms. Also gilt fir den Flacheninhalt des
Parallelogramms:

A = Eiﬁ
24 =6-EF 1:6
EF =4cm
2. Im rechtwinkligen Dreieck EBF gilt:
EB
tan(y) = =
v EF
o - EB _
tan(36°) = 3 I-4
4 - tan(36°) = EB
EB=29cm
3. Im rechtwinkligen Dreieck EBF gilt:
- EF
sin(B) = =
B FB
sin(54°) = -4 |. 7B
FB
FB - sin(54°) = 4 I sin(54°)
FB=_4%4
sin(54°)
FB = 4,9 cm

Berechnung des Flacheninhalts des Dreiecks EBF (siehe Losungsskizze):

-1 EB.EF

A= EB.EF

A=1.29.4
52

A =58cm?

Der Flacheninhalt des Dreiecks betrégt 5,8 cm?.
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Beschreibung der Parabeln p,, p, und pj:

Die Parabel p, ist nach oben gedffnet und schmaler als die Normalparabel. Ihr Scheitel-
punkt liegt unterhalb der x-Achse.

Die Parabel p, ist nach oben ge6ffnet und hat dieselbe Form wie die Normalparabel.
Ihr Scheitelpunkt liegt unterhalb der x-Achse.

Die Parabel p, ist nach unten gedffnet und hat dieselbe Form wie die Normalparabel.
Ihr Scheitelpunkt liegt unterhalb der x-Achse.

Berechnung der Schnittpunkte von p, und p,:
Gleichsetzen der beiden Parabelgleichungen ergibt:

2x* =3 =x*-1 I-x2
x? -3 =-1 1+3
x? =2 W

X, =\2 =141 x,=-2=-1,41
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Einsetzen der beiden gefundenen Lésungen x, und x,, z. B. in die Gleichung von p,, ergibt:
=2 -1=2-1=1
Y, 2 =1=2-1=1

Damit gilt firr die beiden Schnittpunkte: A (2 1 1) und B (2 1 1)
(Oder in gerundeter Dezimalschreibweise: A (1,411 1) und B (-1,41 1 1))

Aufgabe 2
a) Berechnung des Volumens des Abfalls:
1. Volumen des Zylinders:
V,=m-1?-h
V,=m-4%-10
V, = 502,65 cm®
2. Volumen des Doppelkegels:
1. h=1.90=
hy = 7 h= 2 10=5

2.V =2

Kegel —

2.V =2

Kegel —
2 VKegeI = 167,55 cm3
3. Volumen des Abfalls:
Vaptal = V7= 2+ Viggey
Vppran = 502,65 — 167,55
Vaorar = 335,1 cm®

W= W=
=.I .
_,.i .
ol

Das Volumen des Abfalls betrégt 335,1 cm?.

Berechnung des Oberflacheninhalts des Doppelkegels:

1. Seitenkante s eines Kegels:

Nach dem Satz des Pythagoras gilt:
?+h?=s

42 + 52 =¢?
s2=16+25
s? = 41 -

s=6,4cm
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2. Oberflacheninhalt des Doppelkegels:
2 Oppgg=2-1m-1-(r+59)
2 Oppge=2-m-4-(4+64)
2 - Oyoue = 261,4 cm?

Kegel

Der Oberfldcheninhalt des Doppelkegels betragt etwa 261,4 cm?.

b) Begrindung, warum das Dreieck ABC rechtwinklig ist:
Da Uber der Strecke AB der Thaleskreis eingezeichnet ist und der Punkt C auf der Kreislinie
liegt, muss das Dreieck nach dem Thalessatz rechtwinklig sein.

Berechnung des Flacheninhalts des Dreiecks ABC:

1. Berechnung der Kathete AC nach dem Satz des Pythagoras:

AC? + BC? = AB?

AC? + 8% = 107
AC? + 64 = 100 I-64
AC? = 36 o

AC =6 cm

2. Berechnung des Flacheninhalts A, des Dreiecks ABC:

Ap ?g h
Ap=168
Ap =24 cm?

Berechnung des prozentualen Anteils der Dreiecksflache an der Gesamtflache des
Halbkreises:

1. Berechnung des Fléacheninhalts A, des Halbkreises:

1
AHalbzf'"'r2
1 -
Atgal = 7 T AM?
1
AHalbzf'”'52
1
AHalbzf'”'25
ALy = 39,27 cm?
2. Berechnung des prozentualen Anteils der Dreiecksflache an der Gesamtflache des
HalbkreiseS'
W=G- 100 :
24 = 39,27 - 700 1:39,27 I-100

p=611%
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Berechnung der Menge an Farbe, die fir die blaue Flache bendtigt wird:

1. Berechnung des Flacheninhalts A, ., der blauen Flache:

blau

Agiaw = Piaio = Ao
Agaw = 39,27 - 24
Ayay = 15,27 cm?
2. Berechnung der Menge an Farbe, die fir die blaue Flache bendtigt wird:
Ay, = 15,27 cm?
1,6 m? = 15 000 cm?
11=1000 ml
Dreisatz:
Flache (in cm?) | Farbe (in ml)
+15 000 Qsooo 1000 ):15000
1 0,0667
+16,27 C15,27 1,02 ) 18.27

Zum Farben der blauen Flache bendtigt man etwa 1 ml Farbe.

Aufgabe 3

a) Volumen des Schwimmbeckens:
V=20m-8m- -3m

V =480 m®
100% A 480 m® | Y3m
o » 480 m® - 85 A g
85% 2 100 /I _________ -
h .7
=408 m® = V,, w e 8m
20 m

Berechnung der Wasserhohe h,,:

Vw=20m-8m - h I:(20m-8m)
h —7VW
W7 (20m-8m)
_ 408 m*
W 160 m?
hy =255m

Xx=3m-256m
x =0,45m

Zwischen Wasseroberflache und Beckenrand liegen 45 cm.
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Diese Wassermenge muss nachgefllt werden:

0,45 m
8m
20 m
Vaest =20m -8 m - 0,46 m
et =72M° = V. =72000dm® 1.dm® = 1 Liter

Es missen 72 000 Liter nachgefullt werden.

72,000 1: 15 L = 4800 s
Der Flllvorgang dauert 4800 Sekunden.

4800s:60 = 80min = 1h20min
Der Fullvorgang dauert 1 h 20 min.

b) Zunéchst muss das Volumen von 4,5 Millionen Liter in m® umgewandelt werden, um danach
in den weiteren Berechnungen die MaRe des Aguariums (in m) verwenden zu kénnen:
4500 000 Liter = 4 500 000 dm?® = 4500 m®.

Das Aquarium besteht aus einem Quader, aus dem ein halber Zylinder herausgeschnitten ist.

Volumen-Formel des Quaders: Vo =a-b - ¢
Volumen-Formel des Zylinders: V, =1t - r* - h
und damit 0,5 - 7t - r? - h flr einen halben Zylinder.

Die Variable x steht fur die gesuchte Wasserhohe (in m) im Aguarium. Damit kann nun
folgende Gleichung aufgestellt werden:

Wasservolumen im Quader mit Wasserhohe x — Volumen des halben Zylinders
= Wasservolumen im Aquarium
36m-30m-x-05-m-(3m)?-30m =4500 m*

1080 m? - x-0,5-3,14 - 9 m? - 30 m = 4500 m®

1080 m? - x — 423,9 m® = 4500 m® I +4239 m?
1080 m? - x = 4923,9 m°® 11080 m?
X = 4,56 m

Das Wasser steht 4,56 m hoch im Aquarium.

Gesucht ist der Flacheninhalt des halben Zylindermantels.

Formel fir die Mantelflache des Zylinders: M = 2nrh und damit mrh fir die halbe Mantel-
flache.

Der gesuchte Flacheninhalt ist also:

m-(3m)-(30m)=3,14-90 m? = 282,6 m?

Die zu reinigende Flache betragt 282,6 m?.




