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Formelsammlung

Grundlagen

Rechnen mit Klammern

(@+b)-(c—d+e)=ac—ad + ae + bc—bd + be

Binomische Formeln

(@ + b)? = 8% + 2ab + b?
(@a—b)? =a%>-2ab + b?
(@ + b) (a—Db) = a>-b?

Dreisatz (Schlussrechnung)

gchluss an gchluss an

Vorzeichenregeln beim
Multiplizieren und Dividieren

ORCECIE
®0-0
©-@-0
©-0-0

Neue

Mehrheit
m

Der Dreisatz (Schlussrechnung) wird haufig beim Prozentrechnen angewendet.

Gleichungen und Ungleichungen

Lineare Gleichung

Lineare Ungleichung

-a-Xx+b=c I-b
-a-Xx=c-Db I: ()
_c-b
X="23

-a-X+b >c I-b
-ax>c-b 2 (-a)
X< C__a b Inversionsgesetz

Produktgleichung

Produktungleichung

a-b=0 = a=0 Vv b=0

Verhaltnisgleichung (Proportion)

a-b>0 =
@>0Ab>0 Vv (a<0Ab<O0)
a-b<0 =
(@>0Ab<0 VvV (a<0Ab>0)

=g oder a:b=c:d
|
Ube|r Kreuz Urnformungs- ,Produkt der Auf3englieder
multiplizieren” regeln > ist gleich dem Produkt

der Innenglieder”
<«

L.

a-d=b-c

Lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen

ax+by=c,
A ax + by =c¢,

L6sung mit dem Einsetz-, Gleichsetz- oder Additionsverfahren




Quadratische Gleichungen

Allgemeine Form Normalform
ax>+bx+c=0 —a, x> +px+q=0
Lésungs- _.p P _
formeln Y= g * (5) g

Diskriminante D = (%)z -q

D >0 = zwei Losungen
D=0 = eine Losung
D <0 = keine Lésung

Satz von Vieta und Linearfaktorzerlegung

X +px+0g=0 = L={x;x,}

X, + X, =-p S vi
X, X, =q atz von Vieta

1 2

X? + pX + g = (X = X,) (X = X,) | Linearfaktorzerlegung (LFZ)

Potenzen und Wurzeln

am_an=am+n \/a_2=‘a|
am:a"=am " mva + nva = (m + n) va
a” b™=(a-b)" va-Vb=Va-b

a” _(am va _.[a

bm‘(b) Vb \g

@ = va)" = Ve
al=a, a®=1, a"=-—+ \ = an

il I

Logarithmen

Die Hochzahl x in @* = b heif$t Logarithmus von b zur Basisa (a > 0, a #= 1).
Schreibweise: x =logb,a>0,a#+1,b>0

a*=b & x=aloghb

alog1=0 & a’=1

aloga=1 < a'=a

Formeln: Dreisatz/Zuordnungstabelle: o
Prozentwert: W Grundwert: G 2 100%  Prozentsatz: p Anteil (%) | Grole §
wo8P G W.100 oow.to0 | '%\100% |G ) b £
100 p G 1% G £

p < 100 P 3

p% W ©

€

S

=]
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Kapital: K & 100% Zinsen: Z Zinssatz: p
_Z-100 _ b _Z-100
K="% 2=700 € P=7%
1
Jahreszins
ins:Z =K. P .t A
Tageszins: Z, = K 700 360 (t & Anzahl der Tage)
Die lineare Funktion (Gerade)
Allgemeine Form Normalform
|ax+by+c=0 | e y =mx+n
A A 3

Steigung  y-Achsenabschnitt

Die Steigung m

y
=mx +1
P, (x,ly,) P, —V Yo,
P2 (X2 | yz) = X, = X,
Y, =Y,
m = tan o
. —_— V
Steigungs- PP — Vx = | m=-
dreieck 2oy, Vi
X
Parallele und senkrechte Geraden
g.llg, = m, =m 1
1 2 1 2 g, 1 g, = m,= W
oderm, -m, = -1

Punktsteigungsform

Pxly,) €9 = |giy=mx—x)+y,

Die quadratische Funktion (Parabel)

D=R W={yly=yg} fira>0
D=R W={yly=yg} fira<oO
Allgemeine Form Normalform
y=ax’+bx+c —a, y=x+px+q

U I}
Scheitelpunktform Scheitelpunktform
y = alX — Xg)* + Y y = (X=xg” + Vs

S (xglyg) < Scheitelpunktkoordinaten = S (Xgly;)

__b _o_b? -_P _q-[PP

Xs= 25 YsTCT1ug Xs=72 Y¥s=4 (2)
a> 0 = Parabel nach lal > 1 ,Streckung” der Normalparabel
oben gedffnet lal < 1 ,Stauchung” der Normalparabel

a <0 = Parabel nach
unten gedffnet




Exponentialfunktion

y=k-a, a=+1
D=R W=R* Asymptote:y =0
Alle Graphen gehen durch P (0 I1).
a>1: steigende Exponentialfunktion
0 <a < 1: fallende Exponentialfunktion
Wachstums- und Zerfalls-/Abklingprozesse
Wachstum Zerfall
5 W, Anfangswert 5
_ P W.: Wert nach n — I o
W =W, (1 * 100) Zeiteinheiten Wi =W (1 100)
-1 p n:  Anzahl der -1 _ b
q=1s 100 Zeiteinheiten q4= 100
_ ) p: Prozentsatz _ &
W, =W, -9 g:  Wachstums- W, = WO a
q>1 faktor 0<qg<1
Radioaktiver Zerfall
t N,: Ausgangsmenge
N,=N,-0,5T N?: Menge nach Ablauf
der Zeit t
t: Zeit
T Halbwertszeit
%: Anzahl der Halbwertszeiten
0,5: Abnahmefaktor
Kapitalwachstum (mit ,,Zinseszinsen”)
K, = Endkapital g=1+ %
K, = Anfangskapital
n = Anzahl Jahre K =K -q
q = Zinsfaktor n 0 0
p = Zinssatz (%) = . L
Ks+{1 + 7601
Nebenwinkel Scheitelwinkel Stufenwinkel (F-Winkel)
O 7
ﬂ 57~ 9,
W % Y ¢ g,llg,
B g
S5/ o 2
TR X
a=ao Y=Y
p=p 0=05
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Wechselwinkel (Z-Winkel)

Winkelsumme im Dreieck und Viereck

= Q
I
(o2
o <
I
78

o+ p+y=180°
la+B+y

| o+ +y+0=360°

o' =f+y
B =a+y
Y=o+

| o'+ B +y =360°

Erlauterungen fiir Abkiirzungen

A:  Flacheninhalt d: Lange der Raumdiagonale
V:  Volumen s: Lange der Mantellinie

O: Oberflacheninhalt G: Grundflache

M: Mantelflacheninhalt h: Hohe

M: Kreismitte r:  Radius

e, f: Lange der Flachendiagonalen u: Umfang

Berechnungen an Dreiecken und Vierecken

Dreieck Quadrat Rechteck Parallelogramm
a
D C D c 5 .
e e b h hy
a a : b
AR B
a A °
A a B a
A = a A=a-b A=a-h =b-h,
e=a\2 e =\Va’+b?
u = Summe aller Seiten




Berechnungen an Dreiecken und Vierecken

Raute Drachen Trapez
D D D_c ¢C
a a d c
d/m - b
A i \ C A e < ¢ f
f A a B
a a £
a b
B
B
_1 . _a+tc
A= 5 e-f A 5 e-f m 5
allc
A=28 sz € h=m-h
u = Summe aller Seiten
z 1. Strahlensatz

ZA-78-17C: 1D
/A AB=7C:CD

2. Strahlensatz
ZA:78 = AC :BD
ZC:7ZD = AC : BD

bzw.

a’? + b? = ¢? | Satz des Pythagoras

h?=p-qg |Hohensatz des Euklid

(2]

Kathetensatz des Euklid

O Q@
N
11

I
[eINe]
0O T
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Berechnungen am Kreis

Kreis Bogenlange Kreissektor
(¢4 b (¢4
_ 2 _ . — 2.

A=r"-m b=2rn 360° Agpror = I'TT 360°
u=2-r-m
Kreissegment Kreisring

A———8B

Segment = ASektor ABM AAABI\/I A= r12T[ - rzzn
I S S P B A=(r?-rp m

Asegment = I'TT 360° o' Sina 170
Berechnungen an Kérpern
Wiirfel Quader Zylinder

el

S o h

a d o ]
a a e ro o~
N~
0=6-a’ O =2-(ab + ac + bc) 0=2-G+M
V=2 V=a-b-c O=2rm(r+h)
d=a3 d=\a?+ b7+ & M = 2rmh
V = r’rth




Berechnungen an Korpern

Prisma (allgemein) Pyramide Kegel Kugel
0=G+M O=rm(r+s) O =4r'n
_1 _/2 2
V—§G-h s=Vrr+h V=4
M = rmis 3
V= %r 21 . h
MaReinheiten
Lange
Kilometer Meter Dezimeter Zentimeter Millimeter
1 km = 1000 m
Tm = 10dm
1dm = 10 cm
1cm = 10 mm
Flache
Quadratmeter Quadratdezimeter Quadratzentimeter Quadratmillimeter
1m? = 100 dm?
1 dm? = 100 cm?
1cm? = 100 mm?
1a=100m? 1 ha =10 000 m?
Volumen
Kubikmeter Kubikdezimeter Kubikzentimeter Kubikmillimeter
1m?d = 1000 dm®
1dm® = 1000 cm?®
1cm® 1000 mm?®
Liter
11 = 1 dm?
Tml = 1cm®
Masse
Tonne Kilogramm Gramm Milligramm
1t = 1000 kg
1 kg = 1000g
19 = 1000 mg
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Trigonometrie

Vorzeichenregeln

Wichtige Beziehungen

Quadrant
I I M v
sin @ + + - -
cos @ + - - +
tan @ + - + -

Riickfiihrung auf spitze Winkel

sin’g + cos?p = 1

cos @ = sin (90° - @)
sin @ = cos (90° — @)

[. Quadrant [I. Quadrant

[II. Quadrant [V. Quadrant

sin @ sin (180° — @) = sin @

sin (180° + @) = -sin @ |sin (360° — @) = -sin @

CoSs @ cos (180° — @) = -cos @ | cos (180° + @) = -cos ¢ | cos (360° — ¢) = cos @
tan @ tan (180° — @) =-tan @ |tan (180° + @) = tan @ |tan (360° — @) = -tan @
(0} 180° — ¢ 180° + @ 360° - ¢

GradmalB und BogenmafR

Das Bogenmal} x ist der Quotient aus
Bogenlange und Radius.

X:T

Gradmall = BogenmalR

7

b

BogenmaR = Gradmal}

_ o _ X o

X=7g0° T oc_ﬁ-180
Die trigonometrischen Funktionen
y =sina bzw. y =sin x

y

1

” 900 N\go | 20n 360

o i N 4 s m
Periorde ——

D=R W =1[-1; 1]
Symmetrieachsen: X = % + k-7 x =90° + k- 180° kez
Symmetriezentren: (k-m10) (k-180°10)
Periode: 2n 360°




Die trigonometrischen Funktionen

y =cos a bzw. y =cos x

y D=R W= 1[-1; 1]

1- Symmetrieachsen:

Xx=k-nx=k-180° ke€Z
0 0° 180° 27 360° o . _
5 - H ; ;T; H Symmetriezentren:
1 ?\ 4 45 "X (g+/<.n|o) (90° + k- 180°10)

1 Periode:
Periorde ———————» 2n 360°

y =tan a bzw. y =tan x

y
- n _

ID_IR\{2+/<71} W =R

0° 90° 180°"270° 360° o Symmetriezentren:

: : H et H n _ane

R U R LS k- T 10| (k- 90°10) kez

«—— Periogé — Periode:
n 180°
Asymptoten:

x=%+/<-n x = 90° + k- 180°

Berechnungen am rechtwinkligen Dreieck

ot (= SEEEEE

® = Hypotenuse

Hypotenuse Ankathete

S S G ienLee
T SRS

® = TAnkathete

Sinussatz
a b c

- =— = — =2-r
Sina  sINB  sinvy

Kosinussatz

a? = b? + c?-2bc cos a
b? = a? + ¢? - 2ac cos B
c?=a%+ b?-2abcos vy

o))

Flacheninhalt g
_1 : =
A= 5 ab sin vy =
A =1 ac sin B g
2 @
1 . )
A= 5 bc sin a g
(o]

LL
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Kombinatorik

Anzahl der Anordnungen der Elemente einer

Menge mit n Elementen

n! Maglichkeiten

Ziehen von k Elementen aus einer Menge mit
n Elementen (mit Zuricklegen)

n Mdglichkeiten

Ziehen von k Elementen aus einer Menge mit n!
n Elementen (ohne Zurlicklegen)

Moglichkeiten

k! (n —k)!

n! (gelesen ,n Fakultat”) ist das Produkt der natlrlichen Zahlen von 1 bis n.

n'=1-2-3-...-(n=1)-n

Beschreibende Statistik / Stochastik

Datenmenge:

X %o x )

Absolute Haufigkeit:

Anzahl, wie oft ein bestimmter Wert auftritt

Relative Haufigkeit:

Absolute Haufigkeit
Gesamtzahl aller Werte

Urliste:

ungeordnete, urspriingliche Datenliste

Rangliste:

Liste mit geordneten Daten

Modalwert m:

Wert, der am haufigsten vorkommt

Arithmetischer Mittelwert x:

Summe der Einzelwerte o _ X +tX+ ... +X

Anzahl der Einzelwerte n

Zentralwert (Median) X:

ungerade Anzahl gerade Anzahl

von Daten einer Rangliste

arithmetisches Mittel aus den
beiden in der Mitte stehenden
Werten

Wert, der in der Mitte steht

Maximalwert und
Minimalwert:

grolter Wert x . bzw. kleinster Wert x ..

Spannweite w:

Bereich, in dem die Ergebnisse liegen (Differenz zwischen dem
groBten und kleinsten Wert) w =x__ —X_..

Mittlere lineare
Abweichung d:

X=X+ (X=X + ...+ (X, =X
n

d=

Mittlere quadratische
Abweichung V (Varianz):

Mal3 fir die Streuung der Werte x,, x, ... um das arithmetische
Mittel X
(X, =X + (X, =X + ... + (x, = X)?

V= A

Standardabweichung s:

s=\W

Boxplot:

In einem Kastenschaubild werden wesentliche statistische Kenn-
grofRen einer Haufigkeitsverteilung veranschaulicht: Maximalwert,
Zentralwert, unterer und oberer Viertelwert.

Unteres Quartil g, (x 0,25):

Dieser Wert halbiert die untere Halfte der geordneten
Datenmenge.

Oberes Quartil q, (x 0,75):

Dieser Wert halbiert die obere Hélfte der geordneten Datenmenge.




Wahrscheinlichkeit

Ergebnis:

moglicher Ausgang eines Zufallsexperiments

Ergebnismenge, Ergebnisraum (:

Menge aller maglichen Ergebnisse eines Zufallsexperiments

Ereignis E:

beliebige Teilmenge der Ergebnismenge

Ergebnisse, die eine bestimmte Eigenschaft erfillen, nennt man
Ereignisse.

Gegenereignis E:

Das Gegenereignis tritt ein, wenn das Ereignis nicht eintritt.

Wahrscheinlichkeit P(E):
(Laplace-Experiment)

Haben bei einem Zufallsexperiment alle Ergebnisse die gleiche
Wahrscheinlichkeit, dann gilt:
P(E) = Anzahl der fur E glinstigen Ergebnisse

Anzahl der moglichen Ergebnisse
Es gilt stets: 0 = P(E) = 1

Mehrstufiges Zufallsexperiment

1. Stufe

2. Stufe

@, , @ nennt man Knoten.

Knotenregel: Die Summe der Wahrscheinlichkeiten aller Zweige, die von einem
Knoten ausgehen, hat stets den Wert 1.
Beispiel: P(G) + P(H) + P(J) = 1
1. Pfadregel: Die Wahrscheinlichkeit eines Ergebnisses ist das Produkt der
(Produktregel) Wahrscheinlichkeiten entlang eines Pfades.
Beispiel: P(CK) = P(C) - P(K)
2. Pfadregel: Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses ist die Summe der
(Summenregel) Ergebnisse der Pfade, die zu diesem Ereignis fluhren.

Beispiel: P(AF, BG, CK) = P(AF) + P(BG) + P(CK)
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